Mikroemulze pro obrabéni hliniku

Soucasny vyvoj v oblasti obrabécich kapalin klade znacny dtraz na oblast
mikroemulzi pro obrabéni hliniku. Tato skutefnost odraZi velkou duleZitost
hlinikovych slitin v modernim priamyslu. Hlinikové slitiny vykazuji Fadu p¥iznivych
vlastnosti, predevSim nizkou hmotnost pri vysoké pevnosti, coZ predurcuje hlinikové
materialy predev§im k pouZiti v letecké a automobilové vyrobé. Obrabéni hliniku
prinasi Fadu specifickych problémiu, z nichZ mnoho miiZze vyresit vybér vhodné
obrabéci kapaliny.

Microemulsions for Aluminium Machining

Contemporary development of metalworking fluids is focused on alumimium
machining microemulsions. This fact reflects high importance of aluminium alloys
for modern industry. Aluminium alloys keep wide range of positive qualities, above
all unique properties of low weight versus good strenght which predetermines
aluminium alloy materials for using within aerospace and automotive industry.
Aluminium machining generates many specific issues. Many of them can be solved
by using of the optimal metalworking fluid.

Obrabéni hlinikovych slitin pfindsi tii hlavni specifické problémy typické pro
tento typ materialu.

Prvni z nich ma pfi¢iny v mechanickych vlastnostech hliniku, ktery pfedstavuje
velmi mékky a zaroven prilnavy kov. Pfi obrabéni ma hlinikovy material tendenci
k zalepovani fezného nastroje, coz vede k nebezpeéi tvorby nezadoucich nartstkd na
bfitu nastroje. Pokud je tento problém zasadni, ma vyrazny vliv na vykon obrabéni.
Jestlize narGstek méni geometrii fezného nastroje, vysledkem je snizena kvalita
obrobeneho povrchu.

Druhym problémem jsou nezadouci chemické interakce hlinikovych slitin
s okolnim prostiedim, které je tvoieno piedevSim obrabéci kapalinou. Tyto chemické
interakce vedou ke vzniku rizné zbarvenych, tmavych, n¢kdy az cernych skvrn.
Z chemie hliniku je znama tendence tohoto prvku K nestabilité a reaktivité¢ v zasaditém
prostiedi, dal$i reaktivitu mohou podporovat aditiva pfitomna ve vodou misitelnych
obrabécich kapalinach. Z tohoto divodu se cCasto u obrabécich kapalin pro hlinik
pouZivaji speciélni inhibitory (zpomalovaée) nezadoucich chemickych reakci.

Tretim specifikem, které je nutno fesit, je potencial k biologické aktivité. Hlinik je
mékky a v dusledku pfilnavosti obtizné obrobitelny material, coz s sebou nese potiebu
zvySené dozace vysokotlakymi aditivy v obrabéci kapaling. Jako EP piisady se proto
pouzivaji zpravidla estery vyS$ich mastnych kyselin nebo syntetické estery za ucelem
dosazeni dostate¢né mazivosti. Tyto latky jsou snadnym cilem ptsobeni bakterii, hub
a plisni z okolniho prostiedi. Kazda formulace kapaliny ur¢ené pro obrabéni hliniku musi
byt obohacena o dostate¢né¢ Ucinny biocid, ktery plisobi proti nezadouci biologické
aktivite.

Dalsi kategorii jsou obecné poZzadavky na vodou misitelné obrabéci mikroemulze.
K typickym patii napiiklad protikorozni vlastnosti, vhodné pH, uc¢inné detergentni
vlastnosti a odolnost vii¢i pénéni. Vyvoj a testovani mikroemulzi pro obrabéni hliniku se



zaméfuje na sledovani vysokotlakych vlastnosti pomoci metodiky ,, Tapping Torque test®,
dale na dusledné sledovani kompatibility obrabéci kapaliny se Sirokym spektrem
hlinikovych slitin. Dilezité je také métfeni povrchového napéti, které je odrazem
smacivosti dané kapaliny. Tento parametr se projevuje prakticky velkymi rozdily ve
vynosu kapaliny, ktery vyrazné ovlifiuje ekonomiku obrabé&ciho procesu. S detergentnimi
vlastnostmi kapaliny je také provazana jeji odolnost vici pénéni.

Z&kladni formulaci mikroemulzi pro obrabéni hliniku je stfedni obsah
mineralniho oleje, typicky kolem 40%, doplnény men$im mnozstvim syntetickych estert
s vysokou mazivosti. Existuji v§ak i mén¢ typické vysoce vykonné produkty zalozené na
formulacich s vysokym obsahem syntetickych esterd, pfipadné je synteticky ester
vyhradni mazivostni slozkou mikroemulze. U specialnich mikroemulzi pro obrabéni
hliniku je mimotradné dtlezita jejich vhodnost pro dostupnou tvrdost vody pouZzivané pro
ptipravu mikroemulze.

Uvedené kategorii produktii se nevyhybaji soucasné hygienické a ekologické
pozadavky. Z tohoto pohledu na trhu jiz existuji $pickové produkty zcela bez obsahu
kyseliny borité, formaldehydu 1 aminti. Krom¢ neptiznivych toxikologickych vlastnosti
kyseliny borité, kterd se pouZivd v obrabécich kapalinach na hlinik jako klasické
konzerva¢ni ¢inidlo, mohou byt kapaliny s obsahem boru problematické z hlediska
tvorby isad na omyvanych povrsich. Pouziti mikroemulzi bez obsahu boru piinasi tedy
pro budoucnost obrabéni hliniku odolnost proti tvorbé rezidui, které vytvari pii pouziti
s klasickymi produkty, a zejména v tvrdsi vodé, negativné pusobici usady na povrchu
soucasti obrabécich stroju.
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